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TRUONG BAI HOC HONG bUC
KHOA KY THUAT - CONG NGHE
BOQ MON: KY THUAT DPIEN, PIEN TU

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
XU LY SO TiN HIEU
M3 hoc phan: 177083

1. Thdng tin vé giang vién:

1/ Ho va tén: Pham Thi Ha

Chuc danh: Giang vién

Hoc vi: Thac sy

Thoi gian: Sang tir 7h, chiéu tir 13h30 tai VPK KTCN

Dia diém lam viéc:

B6 mon K¥ thuat Di¢n, Dién tir, Khoa KTCN

bién thoai: 0976245316

Email: phamhal80485@gmail.com

2/ Ho va tén: Nguyén Lé Thi

Chuc danh: Giang vién

Hoc vi: Thac s§

Thoi gian: Sang tir 7h, chiéu tir 13h30 tai VPK KTCN

Dia diém lam viéc:
bién thoai:

Email:

B6 mon Ky thuat Bién, Dién tir, Khoa KTCN
0912034387
Nguyenlethi@hdu.edu.vn

2. Thong tin chung vé hec phan
Tén nganh/khoéa dao tao: Pai hoc k¥ thuat dién
Tén hoc phan: Xur 1y s6 tin hiéu
S6 tin chi: 3

M3 hoc phan:
Hoc ky: 5
Hoc phan: Bét budc

Cac hoc phan tién quyét: khong
Cac hoc phan ké tiép: khong
Cac yéu cau ddi vai hoc phan:

Gio tin chi di véi cac hoat dong:



- Nghe giang ly thuyét: 27 - Lam bai tap trén I6p: 18
- Thao luan: 18 - Thuc hanh, thuyc tap: O
- Hoat dong theo nhém: 0 - Tu hoc: 135
Dia chi ciia bo mén phu trach hoc phan:
B6 mon K¥ thuat Dién - Bién tu, Khoa Ky thuat - Céng ngh¢, P.205, Nha A2

3. Ngi dung hoc phan::
Ngi dung: Hoc phan dua ra cac kién thirc co ban vé xtr 1y tin hiéu, cac phuwong phap bién
ddi Z, Fourier, DFT, FFT trong xu ly tin hi€u, phan tich tin hi¢u va h¢ théng trén cac mién
thoi gian va tan sb.
Nang lyc dat duoc sau khi hoc xong hoc phd‘n: Sinh vién sau khi hoc xong co thé van
dung kién thirc mén hoc vao viéc thuc hién cac ki ning b tro cho chuyén nganh trong
thuc té cong tac nhu:
- Xt 1y tin hiéu 4m thanh, tiéng noi: nhan dang tiéng noéi, nguoi noi; tong hop tiéng noi
/bién vin ban thanh tiéng no6i; k¥ thuat 4m thanh so ;...
- XU ly 4nh: thu nhan va khoi phuc anh; lam ndi duong bién; loc nhiéu; nhan dang; thi
giac may; hoat hinh; cac k¥ xao vé hinh anh; ban do;. ..
- Vién thong: xur 1y tin hi€u thoai va tin hiéu hinh anh, video; truyén dir li¢u; khir xuyén
kénh; diéu ché, ma hoa tin hiéu; ...
- Thiét bi do ludng va diéu khién: phan tich pho; do luong dia chan; diéu khién vi tri va
toc d9; diéu khién tw dong;...
- Biét phan tich, tinh toan va danh gia duoc chit luong cac hé théng thong tin xir Iy s6
theo yéu cau, van dung duoc kién thirc mon hoc vao viée nghién ctru chuyén nganh trong

thuc té cong tac.

n Mo ta Chuan diu ra
Muc tiéu CTPT
Kién thc: ‘ Nam \,/u’ng kién tuc
Hidy 16 va ném v hitne kién th ve xu ly soO tin hiéu.
- Hi€éu r0 va nam viing nhitng kién thuc co
& g - Thanh thao cac
1. 'ban v& xir Iy tin hiéu sb. phép bién dbi Z, F,
. B . | DFT,FFT
- Hi€u 10 cac kién thirc co ban vé xur 1y tin hiéy




cac phuong phap bién ddi Z, Fourier, DFT
FFT trong xtr 1y tin hi€u, phan tich tin hi¢u v

hé thong trén cac mién thoi gian va tan so.

* Ky nang:

- Xt 1y tin hi€u am thanh, tiéng noi: nhan
dang tiéng noi, ngudi néi; tong hop tiéng nodi
/bién vin ban thanh tiéng noi; ky thuat am
thanh s6 ;...

- Xtr Iy anh: thu nhan va khoi phuc anh; lam
nodi duong bién; loc nhiéu; nhan dang; thi giac
may; hoat hinh; céc k¥ xdo vé hinh anh; ban
do;...

- Vién thong: xwr 1y tin hi¢u thoai va tin hi¢u
hinh anh, video; truyén dir liéu; khtr xuyén
kénh; diéu ché, ma hoa tin hi¢u; ...

- Thiét bi do ludng va diéu khién: phan tich
phd; do luong dia chan; diéu khién vi tri va

tdc do; diéu khién tu dong;...

- Biét phan tich, tinh toan va danh gia duoc
chat lugng cac hé théng thong tin xur 1y sb
theo yéu cau, van dung duoc kién thirc mén
hoc vao viéc nghién clru chuyén nganh trong

thue té cong tac.

Xt 1y duoc tin hi¢u
s0 clia cac mach ung
dung trong thuc té

Thai do:
C6 y thitc cua nguoi can bo ky thuat trong su
nghiép cong nghiép héa va hoi nhap quoc té,
thudng xuyén trau doi kién thic va cap nhat thong

tin mGi veé chuyén nganh di¢n, dién tir.

Yéu nudc, yéu
nghé, c6 pham chat dao
dtre tbt, co thai do va dao
dic nghé nghiép ding
dan, c6 y thic ky luat va
tac phong cong nghiép,
san sang dau tranh Ung
hd, bao vé quan diém




C6 tac phong Khoa hoc - K¥ thuat doi véi
nguoi k¥ su nganh dién, dién tir tuong lai.

Thue hién ding céc tiéu chuan, quy pham,
quy trinh trong thiét ké va tinh todn, Iya chon
cac thiét bi trong mach s6 t6 hop.

khoa hoc chan chinh,
dam mé tim hiéu, kham
pha vé mon hoc

Nang lwe:

Viee dien tur.

Thiét ké dwoc cdac mach logic trong linh

C6 nang lyc thiét ké
cac xu ly sb tin hiéu, c6
sang kién trong qué trinh
thuc hién nhiém vu duoc
giao; c6 kha nang dua ra
duoc két luan vé cac van
dé chuyén moén, nghiép
vu thong thuong va mot
s6 vin dé phtc tap vé
mat k¥ thuat.

5. CHUAN PAU RA HQC PHAN

Két qua mong muon

Chuan dau ra

hanh duogc cac hé théng
s6 trong thuc té

hoc tinh toan, thiét ké, lya
chon céc thiét bi cho mach
s6 trong thue té.

i dat dugre Myc ticu CTPT

A Xtr 1y duoc tin hiéu sb | Hiéu dugce cac bude tinh Tu van, thiét ké,
cac mach s trong thyc | todn, thiét ké, lua chon cac | cac cong trinh thudc
té thiét bi trong mach ) nganh dién.

B To chie thi cdng, van | Van dung cac kién thire da Van hanh, quan

Iy diéu hanh, to chirc
thi céng cac mach s
g dung trong thuc té

6. Néi dung chi tiét hoc phin

Chuong 1. Tin hi€u roi rac va cac phép toan trén tin hiéu
1.1. Pinh nghia tin hiéu.
1.2. Mot sb vi du vé tin hiéu (1D, 2D, 3D).
1.3. Muc tiéu cua xir 1y tin hiéu sd.

1.4. Phan loai tin hi€u: tuong tu, rdi rac, tin hi¢u $0.

(3LT:6TL:0TH)

1.5. Chuyén d6i tin hiéu twong tu sang tin hiéu sd: 14y mau va luong tir hoa.

1.6. Chi tiét vé tin hiéu roi rac.

1.6.1. Biéu dién tin hiéu roi rac.

1.6.2. Pinh 1y tan sb 14y mau Nyquist—Shannon: cac vi du va bai tap.
1.6.3. Mot sb day co ban.

Day xung don vi.




- Day nhay don vi.

- Day chir nhat.

- Day ham mi.

- Bai tap.

1.6.4. Cac phép toan trén tin hi¢u.

- Ning luong va cong sudt, bai tap.

- Téng cua hai diy (element-wise addition).

- Tich cua hai day (element-wise product).

- Tich cua day véi hang sb.

- Day tré (delay operator).

Chuwong 2. Cac hé théng roi rac tuyén tinh va bat bién véi thoi gian
(6LT:10TL:0TH)

2.1. Binh nghia hé théng roi rac.

2.2. Pap tmg xung cia mot hé thong roi rac.

2.3. Hé thong tuyén tinh.

2.4. Pap tmg xung ctia mot hé thdng tuyén tinh.

2.5. Hé thong tuyén tinh bt bién theo thoi gian.

2.6. Phép nhan chap.

2.7. Cach tinh phép nhan chéap, bai tap.

2.8. Cac tinh chét ctia phép nhan chap: giao hoan, két hop, phan phdi
2.9. Hé thdng tuyén tinh, bt bién va 6n dinh.

2.10. Hé thong tuyén tinh, bat bién va nhan qua.

2.11. Bap tmg xung cta h¢ thong tuyén tinh, bat bién, va nhan qua.
2.12. Céac dang bai tap.

2.13. Phuong trinh sai phan tuyén tinh hé s hang: cach giai, bai tap.
Chuwong 3. Bién ddi Z va ing dung cho phén tich hé thong (6LT:4TL:0TH)
3.1. binh nghia

3.2. Bién di Z thuan (ZT).

3.3. Bién d6i Z nguoc (IZT).

3.4. Céc tinh chat

3.4.1. Tinh chét tuyén tinh

3.4.2. Tinh chat tré

3.4.3. Nhan véi ddy ham mi a"

3.4.4. Pao ham cta bién doi Z

3.4.5. Tich chap cua hai day

3.4.6. Tinh ddo thoi gian.

3.5. Céc dang bai tap.

3.6. Giai phuong trinh sai phan tuyén tinh hé sb hang bang bién ddi Z.
3.7. Tinh 6n dinh va tinh nhan qua.

Chwong 4. Biéu dién tin hiéu roi rac trén mién tin so (Fourier Transform)



(6LT:12TL:0TH)

4.1. Giéi thigu.

4.2. Bién dbi Fourier ctia céc tin hiéu roi rac (ET).

4.3. Su ton tai cta bién ddi Fourier.

4.4. Phép bién d6i Fourier nguoc.

4.5. Cac tinh chét cua bién dbi Fourier.

4.5.1. Tinh chét tuyén tinh.

4.5.2. Tinh chét tré tan sb.

4.5.3. Tinh chat tr& thoi gian.

4.5.4. Vi phan trong mién tan sd.

4.5.5. Tinh déo thoi gian.

4.5.6. Tich chép cua hai day.

4.6. Quan hé bién d6i FT va Z.

4.7. Dap Ging tan sb.

4.8. Phan loai cac bo loc: thong thép, thong cao, thong dai.
4.9. Cac dang bai tap

Chwong 5. Biéu dién tin hiéu roi rac trén mién tin sé roi rac (Descrete Fourier
Transform) (6LT:6TL:0TH)
5.1. Gidi thigu.

5.2. Quan hé voi FT va ZT.

5.3. Pinh nghia phép bién dbi Fourier 1di rac (DFT).

5.4. Dinh nghia phép bién ddi Fourier rdi rac ngugc (IDFT).
5.5. Cac tinh chat ciia DFT.

5.6. Céc vi du va bai tap.

6. Hoc liéu

Gi4o trinh/Bé giéo trinh bat bugc (01)

[1]. Huynh Nguyén Bao Phuong, Gido trinh xt 1y tin hiéu s, NXB Xay dung -
2016.

Tai ligu/Bg tai liegu tham khdao (khéng qua 02)

1. Nguyén Qudc Trung (2008), Xir ly tin hiéu va loc s6 tap 1, NXB Khoa Hoc K§

Thuat.

2. Nguy@n Qudc Trung (2003), Xt Iy tin hiéu va loc sb tap 2, NXB Khoa Hoc K¥

Thuat.

7. Hinh thic t6 chive day hoc
7.1. Lich trinh chung



Thoi luong danh cho mdi hinh thirc t6 chic day | Toéng
hoc s6 (gid
Noi dung Li | Thi Tu tin chi)
. | Thao | Bai Ty .| KT-
thuyée nghi¢m/| va
luan | tap hoc bG
t TH n
Chuwong 1. Tin hiéu roi rac va cac 3 3 3 0 110! 0 5
phép toan trén tin hiéu.
Chuong 2 Cz}c h¢ thong roi rac tuyén 6 i 3 0 > | o |30 6,5
tinh va bat bién véi thoi gian. Phut
. oA Re N 7 30
Chuong 3: Blen’ doi Z va wng dung cho 6 3 3 0 151 1 6.5
phan tich h¢ thong. Pht
. 50
Chu’O’ng‘ 4. !Biéu’ dién tin hi¢u roi rac 6 3 3 0 5 | 1 Zf;l:llf 5
trén mien tan so (Fourier Transform). )
GK)
Chuong 5. Biéu dién tin hiéu roi rac
trén mién tan s6 roi rac (Descrete | 6 6 6 0 |15]1 P3th 6
. u
Fourier Transform).
Tong 27 | 18 |18 | 0 | 11| 3 45

7.2 Lich trinh cu thé ting néi dung

Tuan 1. N¢i dung 1. Tin hi€¢u roi rac va cac phép toan trén tin hiéu.

Hinh | Thoi

, . o No6i dung chinh
thic |gian/ D.
TCDH| diém

Muc tiéu cu thé

Yé&u cau SV chuan bi




’

Ly

thuyét

2/
Phong

- M6 ta hoc
phan

- Pinh nghia tin
hiéu.

- Mot sb vi du
vé tin hiéu (1D,
2D, 3D)

- Muc tiéu cua
xt 1y tin hiéu sé

Vé kién thuc:

- Hiéu duoc vi tri,vai tro cua
hoc phan trong chuong trinh
dao tao va nghé nghiép, muc
tiéu ctia hoc phan.

- Nhé dugce dinh nghia tin
hiéu, cac vi du, muc tiéu cua
xt 1y tin hiéu sd.

Vé ki ning:

- Biéu dién dugc céc tin hi¢u
nhu vi dy trong bai gidng va
gido trinh chinh.

- Biét tng dung trong cac linh
vuc chuyén nganh cu thé.

- Dé cuong chi tiét, tai
liéu chinh, tai liéu tham

khao.

- Poc tai liéu [1] trang
4. Tin hiéu 1a gi? Lay
vi du vé tin hiéu (1D,
2D, 3D). Néu ung
dung cua xur ly tin hi¢u
sd trong cac linh vuc

thuc thé.

Tu hoc

1/...

-Phan loai tin
hi¢u: tuong tu,
roi rac, tin hiéu
s6.

Vé kién thurc:

Hiéu dugc ban chét cua
cac loai tin hiéu tuong tu, tin
hiéu sd, tin hiéu luong tir hoa,
tin hiéu $0.

Vé ki ning:

- Chuan hoa cac loai tin hi¢u.

- Boc tai liéu [1] tur
trang 4 - 5.

Biéu dién cac loai tin
hiéu.




Tuén 2. Noi dung 1. Tin hiéu roi rac va cac phép toan trén tin hiéu (Tiép)

Hinh | Thoi .. . s A
thirc | gian/ b. No6i dung chinh Muc tiéu cu thé Yéu cau SV chuan
TCDH| diém bl
Vé kién thuc:
- Chuyén dbi tin -Hiéu 1 qu4 trinh sb hoa tin|- Poc tai liéu [5] tr
hiéu twong tu sang/hiéu. S6 hoa tin hi¢u 1a
tin hiéu s6: 1dy mau/- Nam viing cac kién thiic vé|gi? N6 gom may
Ly i/h ~ |va lugng tir hoa. tin hiéu roi rac, cac day colbudc?
thuyét| ° |- Chi tiét vé tin higu[ban. - Doc tai liéu [1] tr
roi rac. Vé k¥ ning: 5-9. Néu cac day co
- Biéu dién va tinh todn/ban.
thanh thao céc phép toan cua
cac day co ban.
Vé kién thuc: - Poc tai liéu [1] tr
-Bai tap vé mdt s6|-Cung cd lai kién thirc vé  |5-9.
o/ day co ban. tin hi¢u roi rac. Lam cac bai tap vi
Bai tap |Phong |-Cac phep toan co Vé ki ning: du trong bai giang
ban cua diy -Sinh vién biéu dién va tinh |da cho.
toan thanh thao cac bai tap
vé dy.
Vé kién thuec: - Poc tai liéu [1] tr
Pinh ly tin sé lay|-Hiéu rd dinh Iy tan sb 1dy [5-9. Néu tan so lay
miu  Nyquist -/miu Nyquist - Shannon.  |miu  Nyquist -
Tu hoc|1/ Shannon: cac vi du/Vé ky ning: Shannon

va bai tap.

- Tinh toan thanh thao cac
bai toan khi &p dung dinh 1y
Nyquist — Shannon.

Tuén 3. Noi dung 2. Cac h¢ thong roi rac tuyén tinh va bat bién véi thoi gian.

10




Hinh
thure
TCDH

Thoi
gian/ b.
diém

No6i dung chinh

Muc tiéu cuy thé

Yéu cau SV chuan
bi

Ve

Ly

thuyét

2./
Phong

- DPinh nghia hé
théng roi rac.

- Dap tng xung cua
mot hé théng ro1
rac.

- Biéu dién hé thong
bang so do khbi.

Vé kién thirc:

- Nhé dinh nghia, hiéu vé
dap ung xung, phan loai
duoc hé théng roi rac.

Vé k¥ ning:

- Biéu dién thanh thanh thao|-

dugc hé thong roi rac.

- Boc trudce tai licu
[1] tr 9-10.

Phan loai hé théng
roi rac.

Thao
luan

2./
Phong

- Hé thdéng tuyén
tinh bat bién theo
thot gian.

- Hé théng tuyén
tinh, bat bién va on
dinh.

- Hé théng tuyén
tinh, bat bien va
nhan qua .

- Bap Umg xung cua
mot hé thong tuyén
tinh.

V¢ kién thrc:

-Nhé khai niém, cong thuc
cac hé thong tuyén tinh

Vé k¥ ning:

- Bicu dién thanh thao ham
ctia cac hé théng tuyén tinh,
giai thich rd cac diéu kién dé
cac hé théng thoa mén tinh
tuyén tinh, bat bién, nhan

qua va on dinh.

- Poc trudce tai licu
[1] tr 10- 13.

Vi sao céac hé théng
c6 tinh tuyén tinh,

.|bat bién, nhan qua

va on dinh.

Tu hoc

1.5/

- Dap tmg xung cua
mot hé thong tuyén

tinh.

Vé kién thirc

-Hiéu ban chat hé thdng
tuyén tinh.

V& k¥ ning:

-Pua ra va tinh toan duoc

dap tmg xung cia HTTT.

- Doc tai liéu [1] tr
13-14.

11




Tuén 4. Noi dung 2. Cac hé thong roi rac tuyén tinh va bat bién véi thoi gian (Tiép)

Hinh | Thoi .. . s A
, ) No6i dung chinh o 2 Yé&u cau SV chuan
thic  |gian/ . Muc tiéu cu thé bi
. i
TCDH | diém '
V¢ kién thc:
- He ,thénf% tyen|_ Hidu r5 cac kién thire vé he~ Poc tai liéu [1] tr
tinh bat bién theo| . . ..z [14-16, Néu céc
o thong tuyén tinh bat bién|  , , L,
thoi gian. phep toan va cac
L 1.5/ |- Phép tong chap theo thoi gian. tinh chét cua tong
y; Phong - Nhé duogc cac phép tinh,|chap.
thuyét . I L LA
cac tinh chat ctua phép tong
chap.
Vé ki ning:
- Tinh toan thanh thao cac
phép toan vé tong chap
V¢ kién thrc:
- Cuing cd kién thirc vé tong |- Poc tai liéu [1] tr
2/ chap. 14-16.
12 lcacdangbaitoan |- P
Bai tap |[Phong | e cha Vé k¥ nang:
veé tong chap.
& chap - Tinh toan thanh thao cac
phép toan vé tong chap
- Kiém tra sy ndm bat ndi- Poc lai ndi dung
_ d 51 hoc ciia sinh vien |2- Chuén bi gidy
0.5/ Bai tap tinh toan unfg HOTHOE Cha Sin ?]len Kiém tra.
. Phong |tdng chap. - Lay thong tin phan hoi tu
Kiém tra) ké qua kiém tra dé co
phuong phép giang day hop
1y hon.
Vé kién thuc: - Poc tai lidu [1]
- Phuong trinh sai|-Hiéu r5 phwong trinh sailtrang 19 - 24.
phan tuyén tinh hé|phan tuyén tinh. Lam céc bai tap vé
Tu van |[1/VPK |s6 hang: cach gii,[Vé k§ ning: tim nghi€ém phuong

bai tap.

Tinh toan thanh thao
nghiém ctia phuong trinh sai
phan tuyén tinh.

trinh sai phan tuyén
tinh trong vi du &
bai giang.

12




Tuén 5. Noi dung 3. Bién d6i Z va ing dung cho phan tich hé thong.

Hinh | Thoi .. ) s A
) ) Noi dung chinh " 2 Yéu cau SV chuan
thirc |gian/ D. Muc tiéu cu thé bi
. i
TCDH | diém '
Vé kién thuc: Poc tai liéu [1]
- Hiéu 13 cac khai niém, tinhjtrang 19 - 24. Lap
chit vé bién dbi Z, Z thuanPang so snh cac
. tinh chat ctia phép
ZT va Z nguogc IZT. L aa. o
-Dinh nghia bién do1 Z thuadn va
L - NhéG cac phuong phap tim
o [Bién déi Z thugn PRUOnE PRI HNZ nguoc.
Ly (ZT) bién dbi Z nguoc.
.. |Phong o U
thuyét -Bién dbi Z nguoc Ve k¥ nang:
(1ZT). -Bién ddi, tinh toan thanh
thao cac phép toan tich chap,
va cac phuong phap bién d6i
Z.
Vé kién thuc:
-Hiéu 1 céac tinh chét cua
bién d6i Z nguoc: Tinh chat
tuyén tinh, Tinh tré, Tich
2/ _Céc tinh chit cug/chap cua hai day, Tinh dao,” Doc tai li¢u [1] tr
Thao . PR : o 42-47, Lap bang
. |Phong |bién doi Z. dich thoi gian. ) PO
luan tinh chat cua bién
Vé k¥ ning: ddi Z.
-Tinh toan thanh thao cac
phép toan vé tich chap, tich
2 day.
‘Nhén voi day ham| ¥ Ken thues
mii a" - Nhé duoc cac biéu thire Poc tai liéu [1] tr
. - u
Tu hoc [1/... cua dao ham cua bién Z, j i

-Dao ham cua bién
doi Z

nhan v41 ddy ham mi
V¢é k¥ nang:

44-47.
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-Tinh toan thanh thao dao
ham cua bién d6i Z va phép
nhan vo1 ddy ham mii.

14




Tuén 6. Noi dung 3. Bién d6i Z va ing dung cho phan tich hé thong (Tiép).

Hinh | Thoi .. , s A
. ) Noi dung chinh i h Yéu cau SV chuan
thirc |gian/ D. Muc tiéu cu thé bi
. i
TCDH | diém '
V¢ kién thc:
-Giai phuong trinh|-Nh¢g va hiéu 1 cac budce giai
sai phan tuyén tinh phuong trinh sai phan tuyén
hé sO hang bang|tinh hé s hing bing bién ddi
o bién doi Z. Z, Tinh 6n dinh va tinh nhan
Ly Phong -Tinh 6n dinh va|qua cta hé thong. - Doc [1] tr 50-58,
thuyét , A : Giai thich vi sao hé
tinh nhan qua. Vé k¥ nine: , i
© Xy nang co tinh 6n dinh va
-Tinh toan thanh thao, thuc| pa, qua.
hién giai phuong trinh sai phan
tuyén tinh hé sé hang bang
bién doi Z
V¢ kién thrc:
-Cuing cb lai kién thtrc vé phan|- Doc lai ndi dung
. . .~ [3. Lam tit ca cac
ov s 1~ .o|(G1al phuong trinh sai phan
Giai cac bai tap gia L o . |bai tap vi dy trong
phuong trinh sai tuyén tinh h¢ s0 hang bang ngi dung 3 & bai
A 2/ . phan tuyén tinh hé bién doi Z. giang.
Baitap Phong | = " A e o
s6 hing bang bién| V€ k¥ nang:
a6i Z. -Tinh toan thanh thao, giai
phuong trinh sai phan tuyén
tinh hé s6 hang bang bién doi
Z.
- Giai - Lay thong tin phan héi tir ké
Kid 2/ Giai  phuong/™ L2y 7 8 pv - Doc lai ndi dung
tlem Phong [trinh  sai  phan qua kiém tra d€ c6 phuong3 chudn bi gidy
ra '

tuyén tinh.

phéap giang day hop 1y hon.

kiém tra.
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Tuan 7. Noi dung 4. Biéu dién tin hi€u roi rac trén mién tan so (Fourier

Transform).
Hinh | Thoi X ,
. ) o Noi dung chinh i 5 Yéu cau SV chuan
thirc |gian/ D. Muc tiéu cu thé bi
, i
TCDH| diém i

-Gi6i thiéu

-Bién do6i Fourier
cua cac tin hiéu roi1
rac (FT).

Vé kién thirc:

- Nh¢ dinh nghia, biéu thirc
ctia bién d6i Fourier cua cac
tin hiéu roi rac (FT). Biéu

- Boc tai liéu [1] tr

Lo 2 -Su tdn tai cta bién|thtc bién ddi Fourier thuan|90 - 95, Viét biéu
h y;t Phong |d¢di Fourier. va nguoc. thirc  bién  doi
uye P I'd ')\ A )\ b 1 A )
-Phép bién  ddi[-Phan tich diu kién ton tai Fourier thuén va
Fourier nguoc. cua blén d@l Fourier. nguoc.
Vé k¥ ning:
- Bién doi thanh thao bicu
thue Fourier.
Vé kién thirc:
-Céc tinh chét ctal-Nhé cac tinh chit cia phép
A 2R - . , - Poc tai li€u [1] tr
bién doi Fourier. |y 44i Fourier. - i [ ]
, z % 96 — 91. Lap bang
2/ -Tinh chat tuyenly/3 15 nine: , :
Thao Phang |tinh © Ky nang: thong ké tinh chat
o . 2 -2 , . A aRe .
luan J ) + x s «|~Chuan hoa céac biéu thirc |ctia bién do1 Fourier
-Tinh chat tré tan so ) o s midn thei o
, . % . .|tinh chat cia bién doi tren micn thot gian
-Tinh chat tré thoi S A A
. . s .4 .z. |vatan so.
gian. Fourier. Xac dinh bién doi1
Fourier cua tin hiéu.
-Vi phan  trong|v$ kién thuc:
mién tan so. - Nh¢ cac cong thuc tinh vi
-Tinh dao thoi gian |phan, tinh dao, tich chap.  Poc tai liéu [1] tr 96
Tu hoo [LVPK gian phan, tin ap : cu [1]
V¢é ky nang: - 91.

-Tich chap cua hai

day.

- Tinh toan thanh thao vi

phan, tinh dao, tich chap.
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Tuén 8. Noi dung 4. Biéu dién tin hiéu roi rac trén mién tin sé lién tuc (Fourier
Transform) (Tiép).

Hinh | Thoi . 3 .
. ) Noi dung chinh i h Yeéu cau SV chuan
thirc |gian/ D. Muc tiéu cu thé bi
. i
TCDH| diém '
-Quan h¢ bién ddi[Ve kién thirc:
FT vaZ. - Phan tich méi quan hé bién
2. . . ., |- Doc tai liéu [1] tr
doi FT va Z, phan loai cac bo 140 - 145. Phan loai
A A ) - 145. Phan loai
-Dap ung tan so. loc thong thap, thong cao,|
Ly E’/h thong dai theo dic tuyén cua
X ong L
thuy®t dap tng tan so.
Phan loal cic be Vé k¥ nang:
an er,u cac P °- Tinh toan thanh thao tim
loc:  thong thap,|., |, A4
i . _|dap Umg tan so.
thong cao, thong
dai.
Vé kién thc:
Lam céc bai tdp Xac- Cung cb lai kién thic vé o
. bidy didn tin hicu trén mid Poc tai liéu [1]
i A v dd thi dap/bi€u dién tin hié¢u trén micn N
2/ dinh va ve do thi daptk p i trang 135-145, lam
, . A ~ 1. [tan so. . :
Bai tap|Phong [ing bién do, dap| "~ " tat ca cac vi du
Ve k¥ nang: . ., N
Gng pha cia h& 1y noan ve db thi thanh| ONE Dl g1ANg NI
A ’ _ dung 4
thong. thao tim dap mg tan so. J
- Lay thong tin phan hoi tix
Kidm ké qua kiém tra dé co~ Poc lai noi dung
0.5/... . 4. Chuan b1 giay
tra phuong phap giang day hop

ly hon.

kiém tra.
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Tuén 9. N§i dung 5. Biéu dién tin hiéu roi rac trén mién tin sé roi rac (Descrete
Fourier Transform).

Hinh | Thoi .. . s .
, ) No6i dung chinh o 2 Yé&u cau SV chuan
thirc |gian/ D. Muc tiéu cu thé bi
. 1
TCDH | diem '
-Gidi thiéu. Vé kién thue: - Poc tai liéu [1] tr
-Nhé khai niém, biéu thic,[111-120. Néu mbi
-Quan h¢ voi FT vajcach biéu dién tin hiéu rodi|quan hé gitta DFT
ZT. rac trén mién tan sb, Phan|voi ZT.
Ly 1 tich mbi quan hé gitta DFT
.. |Phong |-DBinh nghia phép| . ., ...
thuyét 2 .z ) _.[v61 bién doi1 Z.
bién doi Fourier roi|
rac (DFT). Vé k¥ nang:
-Thanh thao tinh toan xac
dinh DFT va biéu dién tin
hiéu.
Vé kién thuc:
- Hiéu 13 ban chit cua phép
| Phép bién dbi bién d6i Fourier roi rac
1 .
Thao . [Fourier rdi racinguoc (IDFT). -Doc tai ligu [1] tr
. |Phong
luén nguoc (IDFT) 115-120.
Vé k¥ nang;
Bién dbi thanh thao IDFT.
- L4y thong tin phan hoi tix
Kim | |Chc bii tap vé bién<C Qud kiém ra dé oo Poc 1ai noi dung
Phong |7, 1 S 5. Chuan bi giay
tra doi DFT va IDFT. |phuong phap gidng day hop

1y hon.

kiém tra.
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Tudn 10. Noi dung 5. Bifu dién tin hiéu roi rac trén mién tin sb roi rac
(Descrete Fourier Transform) (Tiép).

Hinh | Thoi . N ,
. ) Noi dung chinh i h Yeéu cau SV chuan
thirc |gian/ D. Muc tiéu cu thé bi
, 1
TCDH | diém '
-Tinh tuyén tinh. ~ [V€ kién thuc:
-Tinh d4o thoi gian.|-Hiéu r& ban chét cic tinh
-Tinh dich vong|chit cua bién d6i DFT, dua
thot gian. ‘ vao cac tinh chat ctia DFT dé
“Tinh dich vong t@n| /o cac bidu thirc biéu didn
SO.
, e n tin hidu.
Lo -Tinh chat lién hop| "~ - Doc tai liéu [1] tr
. y;t Phong |phic. Ve ky néng: 120-130. N&u cac
uye / , , N < X <X ,
Y . |-Tinh chat chap|- Tinh toin va biéu dién|tinh chét cua DFT.
vong. thanh thao tin hiéu cia DFT.
-Tinh tuong quan
vong.
-Tinh nhan 2 day.
-Tinh chat d6i xtng.
-Cac bai tip xac|Vé kién thirc:
dinh va bieu dién tin\_ cyno ¢4 1ai kién thic v&  [Doc tai licu [1] tr
hiéu DFT va IDFT. | . .. , , ,
" Ty bidu didn tin hiéu trén mién |120-130. Lam tit ca
Bai tap |Phong tan sb roi rac. cac bai tap vi du

Vé k¥ nang:
-Tinh toan va biéu dién

thanh thao tin hiéu dau ra.

trong bai giang da

cho.
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8. Chinh sdch déi véi hoc phan

- Sinh vién phai ty nghién ciru trudc dé cuong chi tiét dd dugc xac dinh, cac tai lidu
hoc tap.

- Sinh vién phai tich cuc hoéa trong hoat dong hoc tap, nhét 1a thao ludn nhom.

- Giang vién giang nhitng chd kho (két hop thao luan theo nhom va theo 16p. Co
nhing van dé giang vién dé cho sinh vién hoan toan tu lyc nghién ciru, sau d6 kiém
tra va sura chita chung).

- Giang vién phan tich, huéng dan cach ap dung Iy thuyét, van dung cong thirc vao
viéc giai bai tap. Giai bai tap mau, sau d6 SV tu hoc theo nhom dé giai quyét tat ca
cac bai tap con lai.

- Bit budc SV phai du day du s6 tiét 1én 16p theo quy ché 43. Rén luyén k¥ ning tu
ghi bai. Nang cao kha nang tu hoc va k¥ nang lam viéc theo nhom.

- Thoi gian ty hoc cua sinh vién dugc tinh cé trong viéc doc trude céc tai licu chuan
bi cho tét ca cac gid trén 16p.

- Sinh vién phai tham gia hoc day du, khong duoc vang qua 20% s tiét theo quy
dinh, tham gia day du cac budi thao luan, cac bai kiém tra danh gia thuong xuyén

va cac yéu cau khac.
9. Phwong phdp, hinh thirc kiém tra - ddnh gid két qua hoc tdp hoc phén:
9.1. Kiém tra - danh gid thuong xuyén:

- Kiém tra qua trinh chuan bi bai tap, thuc hanh va phan sinh vién tu chuan bi &

nha.
Mirc Noi dung danh gia (ap dung theo cac muc sau) Piém
1 | Co chuan bi bai va lam bai tap & nha: 5-6
2 | Nhé, trinh bay dang yéu cau dé ra. 7-8
3 | Chat luong bai chuan bi tot, can than 9-10

- Kiém tra: Gom 4 bai vao cac tuan: 3,4 5,9

. Thoi gian tir 0.5 tiét /1 bai. Biém trung binh cua cac bai kiém tra co trong s6 0,3.

20



Tiéu chi danh gia:

Mirce Tiéu chi danh gia (ap dung theo cac mirc sau) Piém
Nhé, trinh bay ding yéu cau dé ra, néu dugc nhiing kién thirc
' lién quan dén van dé dugc néu ra. >0
Biét cach van dung giai cac bai toan thuc té, nhung chua hoan
> | thien. "
Biét cach van dung giai quyét tot cac bai toan thuc té va hoan
* | thien. M
9.2. Kiém tra — danh gia giira Ky:
- Kiém tra - danh gia giita ki: 1 bai kiém tra viét/ tuan 7/ 50 phut
Piém cua bai kiém tra giita ky cé trong s6 0,2
- Ti€u chi danh gia:
Mirc Tiéu chi danh gia (ap dung theo cac muc sau) Piém
Nhé, trinh bay ding yéu cau dé ra, néu dugc nhiing kién thuc
' lién quan dén van dé dugc néu ra. >0
Biét cach van dung giai cac bai toan thuc té, nhung chua hoan
> | thien. "
Biét cach van dung giai quyét tot cac bai toan thuc té va hoan
* | thien M
9.3. Kiém tra — ddnh gid cudi ki:
1 bai thi viét. Trong s6: 0,5
- Tiéu chi danh gia:
Mirc Tiéu chi danh gia (ap dung theo cac muc sau) Piém
Nhé, trinh bay ding yéu cau dé ra, néu dugc nhiing kién thirc
' lién quan dén van dé dugc néu ra. >0
5 Tong hop céc kién thirc lién quan, van dung giai quyét tot cac -

bai toan thuc té va hoan thién.
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3 Tong hop céc kién thirc lién quan, van dung giai quyét tot cac 0.10
bai toan thuc t€ va hoan thién.

9.4. Lich thi, kiém tra:
- Kiém tra dinh ky: 3;4;5;9
- Kiém tra gitta ky: Tudn 7;
- Kiém tra cubi ky: Sau tuan thir 10.
- Lich thi cubi ky: Do phong Dao tao xép.
10. Yéu cau khéc

- B4 tri lich hoc, thai gian hoc theo dang lich trinh cu thé ( muc 7.2)

- Gio Iy thuyét dugc bé tri hoc tai phong hoc chiic nang theo bé tri clia phong

dao tao.
Thanh Hoa, ngay thang nam 2020
TRUONG KHOA TRUONG BO MON GIANG VIEN
y
Nguyén Viin Diing Tran Hung Cuong Pham Thi Ha
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